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Indledning

Denne vejledning er udarbejdet i samarbejde med DBI -
Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut.

Denne vejledning for tagkonstruktioner med isolering af po-
lystyrenisolering i tagkonstruktioner er udarbejdet pa grund-
lag af:

Bygningsreglementet 2018 (BR18)
Bygningsreglementets vejledning til kap. 5 —
Brand, kapitel 4.8.6 "Isoleringsmateriale ringere
end materiale klasse D-s2,d2 [klasse B materiale]”

e  Bygningsreglementets vejledning til kap. 5 —
Brand, Bilag 2-7 og 10.

Anvendelse af polystyrenisolering? i tagkonstruktioner i an-
dre bygningstyper (bilag) end ovenfor oplistet kan normalt
ogsa finde anvendelse med de principlgsninger, som er vist
i denne vejledning. Der henvises til de respektive bilag jf.
Bygningsreglementets vejledning til kap. 5.

De prae-accepterede lgsninger i vejledninger og bilag til
BR18 angiver ydeevnekriterier for brandsikringstiltag og
ikke lgsninger for, hvordan et konkret brandsikringstiltag
skal udformes og udfares.

Neerveerende vejledning er teenkt som et veerktgj i det dag-
lige arbejde for projekterende og udfgrende i byggebran-
chen.

I denne vejledning ses eksempler pa lgsninger/ prin-
cipper af konstruktions-udformninger, der er i over-
ensstemmelse med de pree-accepterede lgsninger,
som anvist i bygningsreglementets vejledning til
kap. 5 - brand med tilhgrende bilag.

| enkelte af eksemplerne er der mindre fravigelser fra de
pree-accepterede Igsninger, hvilket er angivet ved de kon-
krete eksempler. Dette er muligt i brandklasse 2-4, safremt
der redeggres for fravigelsen.

Vejledningen er en oversigt over brandkravene ved tagkon-
struktioner og der vises de generelle principper for udform-
ning af tagkonstruktioner herunder brandkamme og brand-
kamserstatninger for brandsektionsvaegge i byggeri opfart
iht. BR18.

o | det efterfalgende defineres Bygningsreglementet
2018, som BR18.

e  Bygningsreglements vejledning til kap. 5 — Brand,
defineres som BR18-VK5.

e Kapitler hertil defineres ved tilfgjelsen -Kxx, hvor
bilag hertil defineres som -Bxx. Eks. BR18-VK5-
B10.

I vejledningens eksempler pa konstruktions-udformninger
anvendes de europaeiske brandklasser for bygningsdele,
iht. det europeeiske klassifikationssystem, for bygnings-de-
les brandmodstands- og brandreaktionsevne.

1 Vejledningen omfatter polystyrenisolering (EPS og XPS). Den
har historisk heddet; “Vejledning Tagkonstruktioner med udvendig
isolering af EPS Brandmaessige forhold.” For at undga
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Som Appendiks A, vedleegges et udpluk af det europaeiske
klassifikationssystem og de hidtidige danske klassifikatio-
ner for bygningsdele. Klassifikationer efter det hidtidige
danske system er gyldige indtil udlgbet af de respektive
overgangsperioder, i den pageeldende harmoniserede stan-
dard, for den konkrete type bygningsdel, iht. Europa-Parla-
mentet og radets forordning (EU) Nr. 305/2011.

Denne vejledning kan ikke erstatte krav om udarbejdelse af
brandteknisk dokumentation og brug af certificeret brand-
radgiver i forbindelse med en byggesag. De viste eksem-
pler pa konstruktionsudformninger af tagkonstruktioner
med isolering af polystyrenisolering er dokumenteret i hen-
hold til BR18-VK5 afsnit 1.7 for hvad angar deres brand-
meessige egenskaber og eksemplerne vil kunne anvendes i
alle brandklasser medmindre andet er angivet. Eksempler
pa konstruktionsudformning af tagkonstruktioner er princip-
Igsninger, hvor der foreligger brandteknisk dokumentation
af brandbeskyttelsesevnen af polystyrenisolering ved
brandpavirkning af tagkonstruktion nedefra.

Generelt

BR18 8§ 104-125 indeholder funktionskrav til brandsikring
af byggeri, s& der forebygges mod anteendelse og brand-
og rggspredning i byggeriet.

Formalet er at reducere risikoen for at brande opstar, samt
at tilgodese bade evakueringsmulighederne for de perso-
ner, der opholder sig i byggeriet, og redningsberedskabets
indsatsmuligheder.

Det fremgar af BR18 §104, at bygninger skal projekteres
og opfares, sa det sikres, at bygningen ikke bidrager til vee-
sentlig brand- og ragspredning. Dette skal ske under hen-
syn til, at:

1. Risikoen for, at en brand opstar, begraenses.

2. Brand- og rggspredning begraenses i den brand-
maessige enhed, hvor branden er opstaet.

3. Brand- og rggspredning til andre brandmaessige
enheder forhindres i den tid, som er ngdvendig for
evakuering og redningsberedskabets redningsind-
sats.

4. Brandspredning til andre bygninger p4 samme
grund begreenses.

5. Der ikke sker brandspredning til bygninger pa an-
den grund.

Generelt kan brug af polystyrenisolering i tagkonstruktioner

anvendes i bygninger, hvor gulv i bygningens gverste
etage er hgjst 22,0 m over terraen.

misforstaelser er denne titel fastholdt, selvom vejledningen daekker
savel EPS som XPS.
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For visse bygningstyper under hensyn til bygningens hgjde,
baerende konstruktioner, brandmeessige adskillelser og an-
vendelse af bygningsdele stilles krav om reduceret anven-
delse (som beskrevet i det efterfglgende).

Branddokumentation

Anvendes brandprgvninger og tilhgrende
brandteknisk dokumentation efter 8.7a+b

(BR18-VK5-K8), vil disse kunne anvendes som
dokumentationsform for en bygning i alle brand-
klasser.
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Opbygningen af tagkonstruktionerne udfgres i overens-
stemmelse med tegningerne i sag PG 10793-1 af 2000-09-
26, PGA 10698A af dato 2015-5-13 samt PGA12104A af
dato 2022-05-05, Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut,
DBI som danner grundlag for brandteknisk bedgmmelse
PHA10722A af dato 2015-08-31 og PHA11686A af dato
2025-02-26 udfart af Dansk Brand- og sikringsteknisk Insti-
tut, DBI.
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Bygninger underlagt BR18
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Vejledningen kan benyttes for byggeri i alle brandklasser, jf. dog efterfalgende, i henhold til nedenstdende anvendelsesomrader,
jf. BR18-VK5-B2-7 og BR18-VK5-B10. | enkelte af eksemplerne er der mindre fravigelser fra de prae-accepterede Igsninger,
hvilket er angivet ved de konkrete eksempler. Dette er tilladt i brandklasse 2-4, safremt der redegares for fravigelsen. Indflydel-
sen pa byggeriets brandklasse i det tilfeelde skal fastleegges sammen med byggeriets certificerede brandradgiver. Der henvises
desuden til Appendix B, der indeholder et paradigme for brandteknisk redeggrelse og vurdering af lgsninger.

Anvendelseskategori 1-6:

over terreen (traditionelt bygninger i 2 etager).

terreen.

stri- og lagerklasser), indrettet i bygningsafsnit indtil 600 m?2.

e \ed breendbare baerende konstruktioner (fx baerende bygningsdele i trae) og hvor gulv i gverste etage er hgjst 5,1 m

Isoleringsmaterialet skal afdeekkes langs undersiden og langs lodrette sider med mindst beklaedning klasse K1 10 / B-
s1,d0 uden hulrum mellem isoleringsmaterialet og bekleedningen.

e \ed ubraendbare baerende konstruktioner (mindst klasse A2-s1,d0) og hvor gulv i gverste etage er hgjst 12,0 m over

Isoleringsmaterialet skal afdeekkes langs undersiden og langs lodrette sider med mindst beklaedning klasse K1 10 / B-
s1,d0 uden hulrum mellem isoleringsmaterialet og bekleedningen, eller afdaekkes med bygningsdel klasse EI 30.

e Ved ubraendbare baerende konstruktioner (mindst klasse A2-s1,d0) og hvor gulv i gverste etage er hgjst 22,0 m over
terreen. Den underliggende del af tagkonstruktionen, under isoleringen, udfares som mindst bygningsdel klasse EI 30.

Isoleringsmaterialet skal pa oversiden afsluttes med tagdaekning klasse Broor(t2).
For bygninger i anvendelseskategori 6, gaelder foranstaende udelukkende for bygninger, med hgjst 2 etager over terraen.
For industri- og lagerbygninger geelder, at disse er i hgjst 1 etage.

Vejledningen gaelder endvidere kun for industri- og lagerbygninger med bygningsafsnit henfert til ILK 1-4 samt ILK 5 (indu-

Det forudseettes, hvor der i vejledningen anvendes klassifi-
kationerne "Broor (12)” og "K110 / B-s1,d0”, at disse er
brandprgvet pa underlag af polystyrenisolering.

Hvis en bygningsdel kan taenkes sével at veere baerende og
adskillende (REI) som at veere ikke-baerende og adskil-
lende (El) er der i eksemplerne anvendt betegnelsen REI.
Hvis nyttelasten og/eller naturlasten p& en bygningsdel ved
brandpavirkningen er nul, s anses bygningsdelen i den
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konkrete sammenhaeng at veere ikke-bzerende (i sa fald
skal bygningsdelen for sa vidt angar dens styrke kun veere i
stand til under brandpavirkningen at baere bygningsdelens
egenlast). Nar der stilles krav til de beerende egenska-
ber, er kravet gaeldende for selve tagkonstruktionen
(ekskl. isoleringsmaterialet), samt de bygningsdele der
er baerende for tagkonstruktionen, f.eks. sgjler, bjeelker
0g speer.




Brandkam og brandkamserstatning

Tage skal projekteres og udfgres, sa det sikres, at brand-
spredning i og pa tage begreenses.

Ved en brandsektionsveeg skal der traeffes seerlige foran-
staltninger for at sikre mod brandspredning fra en brand-
sektion til en anden brandsektion hen over brandsektions-
veeggen.

Denne sikring udfgres enten ved, at brandsektionsvaeggen
fares op over taget med en forsvarligt afdaekket brandkam
af samme konstruktion, som brandsektionsveeggen. Eller
ved at der udfgres sikring af tagkonstruktionen (brandkam-
serstatning) langs brandsektionsvaeggen.

For enhver brandkamserstatning geelder, at den skal op-
fylde kravene til en adskillende bygningsdel med en brand-
modstandsevne pa 60 minutter (dette uafhaengigt af valgt
isoleringsmateriale).

En brandkamserstatning, der kraeves udfgrt som baerende
bygningsdel, skal understattes af konstruktioner med en
brandmodstandsevne p& mindst 60 minutter. Hvor det ikke
kreeves, at en brandkamserstatning er baerende, stilles der
ikke krav til brandmodstandsevnen for de konstruktioner,
som baerer brandkamserstatningen.

Der ma ikke veere dbninger som lemme og spjeeld i brand-
kamserstatninger.

Placeres der ovenlys i brandkamserstatninger, eller hvor
der i tagfladen sikres mod risiko for hgj/ lav brandsmitte, jf.
figurerne pa naeste side skal disse ovenlys udfgres med
mindst samme klassifikation som sikringen. Der kan ikke
placeres oplukkelige ovenlys i brandkamserstatningen.

Brandsektionsvaeggen skal fgres helt op og i teet forbin-
delse med tagdaekningen (den yderste tagdaekning) uan-
set valg af isoleringsmateriale.

Tagdaekningen pa brandkamserstatninger skal for bygnin-
ger efter BR18 udfgres som tagdeekning klasse Broor(t2) -
ligesom tagdeekninger andre steder p& bygningerne.

Det skal i hvert enkelt tilfeelde med den konkrete sammen-
bygning mellem en brandsektionsveeg og
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brandkamserstatningerne eftervises, at brandsektionsveeg-
gen bevarer sin stabilitet under 60 minutters standardbrand
pa den ene side af vaeggen eller pa den anden side af
vaeggen. Dog ikke pa begge sider samtidigt.

P& tegningerne fra side 9 "Tagkonstruktioner, eksempler —
BR18” er dette anskueliggjort blandt andet ved, at der pa
toppen af brandsektionsvaeggen er anbragt et stalprofil
(hatprofil). Stalprofil er angivet i samme retning som beerin-
ger for tagkonstruktioner, sa stalprofilet i sig selv anses
ikke at have nogen baerende funktion. Funktionen af stal-
profilet er at sikre en passende sammenbygning og fastgg-
relse mellem brandsektionsveeg og brandkamserstatninger,
sa der sikres mod brandspredning og beveegelse (dette
uafhaengigt af valgt isoleringsmateriale). Andre lgsninger
som sikrer ngdvendig fastggrelse og sammenbygning kan
naturligvis ogsa anvendes.

Pa eksempeltegningerne er der desuden anvist lgsnings-
forslag p& opbygninger af brandkam og brandkamserstat-
ninger. Her er ogsa anvist hvordan dette kan lgses med
brandstop.

BR18-VK5-B2-7 & 10: Brandkam og brand-
kamserstatning (pree-accepterede lgsninger)

Der er for de illustrerede Igsninger pa side 7-8 lagt vaegt pa
de baerende bygningsdeles brandmaessige egenskaber
(isoleringsmaterialet er ikke taget i betragtning her).

Konkrete lgsningsforslag med isolering er i stedet vist fra
side 9 til 12.

Trapperum og elevatorskakte

Da risikoen, for en stgrre brand i et trapperum eller en ele-
vatorskakt er begraenset, kan disse brandsektionsveegge
udfgres uden en brandkam eller brandkamserstatning.
Veeggene skal dog fares helt op og i teet forbindelse med
undersiden af tagdeekningen (den yderste tagdaekning).
Trapperum, skakte mv., som ikke fgres op i teet forbindelse
med den yderste tagdaekning, skal afsluttes foroven med
en vandret brandsektionsadskillelse som mindst El 60 / A2-
s1,d0 [BS-Bygningsdel 60].
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Eksempler: Brandkam og brandkamserstatning
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For opbygning af brandkamserstatninger, se detaljer i de efterfglgende afsnit.

Tag med heeldning hgjst 1:8 — Samme bygningshgjde pa hver side af brandsektionsveeg.

Bygningsdel klasse
REI 60 / A2-s1,d0

Brandkam IMIn. 0,3m.
Tag Tag
Brandsektionsvaeg

Min. 1,0 m.

Brandsektionsvaeg
Bygningsdel klasse
REI 60 / A2-s1,d0

Min. 1,0 m.

Tag med heeldning mere end 1:8 — Samme bygningshgjde pa hver side af brandsektionsvaeg

Min. 2,5 m.

Min. 2,5 m.

Brandkam

Brandsektionsveeg
Bygningsdel klasse
REI 60 / A2-s1,d0

Min. 2,5 m.

Min. 2,5 m.

%

Brandkamserstatning, |

Bygningsdel klasse

El 60

Brandsektionsveeg
Bygningsdel klasse
REI 60 / A2-s1,d0

Brandkamserstatning
Bygningsdel klasse
REI 60

Brandsektionsvaeg
Bygningsdel klasse
REI 60 / A2-s1,d0
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Tag med heeldning mere end 1:8 — Samme bygningshgjde pa hver side af brandsektionsvaeg

Brandkamserstatning
Bygningsdel klasse
Min. 2,5m REIS0
S—r

/Brarldkam Min. 25 m.

Brahdsektionsvaag
Bygningsdel klasse
REI 60 / A2-s1,d0

Brandsektionsvaeg
Bygningsdel klasse
REI 60 / A2-s1,d0

Tag med heeldning hgjst 1:8 — Forskellig bygningshgjde pa hver side af brandsektionsvaeg

Der skal udferes brandkam
eller brandkamserstatning jf.
Bilagene til Bygningsreglementet

Lag\ Tag

0 .
Bygningsdel klasse
Ta Bygningsdel klasse REH Tag
REI 60 / A2-s1,d0 o Abning
Uden abninger
Brandsektionsvaeg Brandsektionsvaeg
Bygningsdel klasse Bygningsdel klasse
REI 60 / A2-s1,d0 REI 60 / A2-s1,d0

Hvor hgjdeforskellen mellem bygningerne er mindre end hgjden af en brandkam, anses bygningerne for at veere lige hgje, og
brandsikringen af sammenbygning mellem tag og brandsektionsvaeg udfares, som om bygningerne var lige hgje, idet hgjden af
brandkammen udfares i forhold til den hgjeste bygning.
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Tagkonstruktioner, eksempler - BR18

Beton- eller letbetondaek

EPSbranchen

— en del af Plastindustrien

Tagdaekning klasse Broor (12)
EPS/XPS - Isolering
Evt. dampspzerre

L Beton- eller letbetondask

Skal dokumenteres at vaere bygningsdel klasse REI 30.
Konstruktionerne kan dokumenteres ved brandprevning eller ved
vurdering/bedemmelse af den baerende konstruktion.

Dette geelder dog kun, hvis der er baereevnekrav (R 30) til
daekket, eller hvis bygningen er over 12,0 m. Ellers skal daskket
kun dokumenteres at vaere beklaadning klasse K, 10 / B-s1,d0.

Tagdaekning klasse Broor (12)
Brandstop* af mineraluld
(min. densitet 30 kg/m®)

EPS/XPS - Isolering
Evt. dampspaerre
Stalprofil

Min. 1,0 m. Min. 1,0 m.

Brandsektionsvaeg  Beton- eller letbetondaek

Skal dokumenteres at vaere bygningsdel klasse

REI 60 / A2-S1,d0

Konstruktionerne kan dokumenteres ved brandprevning eller
ved vurdering/bedommelse af den baerende konstruktion.

Figur 1.1 - Normalsnit

Tagdaekning klasse Bgoor (t2)
Brandstop* af mineraluld
(min. densitet 30 kg/m®)

EPS/XPS - Isolering

Evt. dampspaerre - Stalprofil

Min. 5,0 m.

Beton- eller letbetondaek Standasitioneieg

Skal dokumenteres at vaere bygningsdel klasse

REI 60 / A2-S1,d0

Konstruktionerne kan dokumenteres ved brandprevning eller
ved vurdering/bedemmelse af den baerende konstruktion.

Figur 1.3 — Spring i bygningshgjde (hgj/lav brandsmitte)

Stalprofil

Figur 1.2 — Brandkamserstatning

Stalprofil

*) Brandstoppet udfares som et beelte af mineraluld i pladeform med en densitet p& mindst 30 kg/m3. Bezeltet skal veere lige sa bredt, som det er

hgjt — dog altid mindst 0,5 m. bredt.

Eksemplet pa Figur 1.2 og Figur 1.3 vil ikke til fulde veere i overensstemmelse med de prae-accepterede Igsninger som anvist i
BR18-VK5, men kan for det konkrete projekt behandles som en mindre fravigelse i brandklasse 2. Se Appendix B.
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Profilerede stalplader (op til 12,0 m)

EPSbranchen

— en del af Plastindustrien

Tagdeekning klasse Broor (12)
EPS/XPS - Isolering

’—Evt. dampspeaerre

2 x 25 mm mineraluldsplader (mindst 60 kg/m®).
Udlzegges i forbandt med forskudte samlinger.
Min. forskydning i leengde- og tvaersamlinger er 50 mm.

Trapezprofileret stalplade (min. 0,70 mm).

Ovenstaende udgerer beklaedning klasse K; 10 / B-s1,d0.

Tagdaekning klasse Broor (12)
EPS/XPS - Isolering

rEvt. dampspaerre

-2 x 6 mm gipsplader
Udlzegges i forbandt med forskudte samlinger.
Min. forskydning i leengde- og tvaersamlinger er 50 mm.
Ovenstaende udgerer beklaedning klasse K; 10 / B-s1,d0.

———Trapezprofileret stalplade (min. 0,70 mm).

Figur 2.1 — Normalsnit (med mineraluld)

Figur 2.2 — Normalsnit (med gips)

Tagdaekning klasse Broor (12)
EPS/XPS - Isolering

Materiale min. B-s2,d0

Evt. dampspaerre

Stalprofil

L =

Min. 1,0 m.
Brandsektionsvaeg

Min. 1,0 m.

Skal dokumenteres at vaere bygningsdel klasse REI 60.
Konstruktionerne kan dokumenteres ved
brandprevning eller ved vurdering/bedemmelse af den
baerende konstruktion.

Tagdaekning klasse Broor (t2)
EPS/XPS - Isolering

Materiale min. B-s2,d0

Evt. dampspeerre

Stalprofil

a

T

0

Min. 5,0 m. .
Brandsektionsvaeg

Skal dokumenteres at vaere bygningsdel klasse REI 60.
Konstruktionerne kan dokumenteres ved
brandprevning eller ved vurdering/bedemmelse af den
baerende konstruktion.

Figur 2.3 - Brandkamserstatning

Figur 2.4 - Spring i bygningshgjde (hgj/lav brandsmitte)

Safremt der i omradet, hvori der udfares brandkamserstatning (Figur 2.3) eller sikring mod hgj/lav brandsmitte (Figur 2.4), an-
vendes EPS isolering vil dette ikke veere i overensstemmelse med de pree-accepterede Igsninger som anvist i BR18-VK5. Det
vil veere ngdvendigt at etablere brandstop og behov for supplerende brandsikringstiltag og indflydelse pa byggeriets brand-
klasse skal fastleegges sammen med byggeriets certificerede brandradgiver.

*) Brandstoppet udferes som et baelte af mineraluld i pladeform med en densitet p& mindst 30 kg/m3. Bezeltet skal veere lige sa bredt, som det er

hgijt — dog altid mindst 0,5 m. bredt.

Vejledning — Tagkonstruktioner med udvendig isolering af EPS
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Vaffelplader / TT deek af beton (op til 12,0 m)

EPSbranchen

— en del af Plastindustrien

Tagdasekning klasse Broor (12)

EPS/XPS - Isolering

25 mm mineraluldsplader (min. 60 kg/m3).
Udlzegges med forskudte samlinger i
forhold til vaffelplader.

Min. forskydning i leengde og tveer-
samlinger er 50 mm.

| Evt. dampspaerre

A A i 7 N AN VA

Tagdaekning klasse Broor (t2)
EPS/XPS - Isolering

6 mm gipsplade.

Udlaegges med forskudte samlinger i
forhold til vaffelplader.

Min. forskydning i leengde og tveer-
samlinger er 50 mm.

’—Evt. d.ampspaerre
7 : ™

VAN N /N AN

‘ Vaffelplade (min. 14 mm).
TT. Daek
Figur 3.1 — Normalsnit (med mineraluld) Figur 3.2 — Normalsnit (med gips)
Tagdeekning klasse Bgoor (t2) Tagdaekning klasse Bggor (12)
EPS/XPS - Isolering EPS/XPS - Isolering
Materiale min. B-s2,d0 Materiale min. B-s2,d0 J
Evt. dampspzaerre Evt. dampspzerre ]
1T deek Stalprofil TT deek Stalprofil
WA TR RR KA TRR
WOOOOOOONN JUOOOOOOOO0
w i
. Min. 5,0 m.
Min. 1,0m. Brandsektionsvaeg
Brandsektionsvaeg
L Skal dokumenteres at veere bygningsdel klasse REI 60. — Skal dokumenteres at vaere bygningsdel klasse REI 60.
Konstruktionerne kan dokumenteres ved brandprevning eller Konstruktionerne kan dokumenteres ved brandpravning eller
ved vurdering/bedemmelse af den baerende konstruktion. ved vurdering/bedemmelse af den baerende konstruktion.

Figur 3.3 - Brandkamserstatning

Figur 3.4 - Spring i bygningshgijde (hgj/lav brandsmitte)

Safremt TT-deek indenfor omradet, hvori der udfares brandkamserstatning (Figur 3.3) eller sikring mod hgj/lav brandsmitte (Fi-
gur 3.4), kan dokumenteres at opfylde REI 60 / A2-s1,d0, kan lgsningsforslag pa Figur 1.2 og 1.3 finde anvendelse. Dette vil
ikke veere i overensstemmelse med de prae-accepterede Igsninger som anvist i BR18-VK5. Det vil vaere ngdvendigt at etablere
brandstop og behov for supplerende brandsikringstiltag og indflydelse pa byggeriets brandklasse skal fastlzegges sammen med

byggeriets certificerede brandradgiver.

*) Brandstoppet udfares som et beelte af mineraluld i pladeform med en densitet p& mindst 30 kg m3. Beeltet skal veere lige sa bredt, som det er

hgjt — dog altid mindst 0,5 m. bredt.
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EPSbranchen

— en del af Plastindustrien

Tagkassetter i tree, ikke baerende konstruktion (op til 12,0 m)

Geeldende for tagkonstruktion, som kun skal beere sig selv og naturlast. Tagkonstruktionen ma ikke veere en del af bygningens afstivende sy-
stem.

Se eventuelt eksempel Bilag 2 (BR18 VK5-B02) tabel 4.2.3.

-~ Tagdaekning klasse Brogf (t2)

EPS/XPS - Isolering
rEvt dampspeaerre
>I< O, WO i zﬂzsm

Tagkassette skal dokumenteres at vasre bygningsdel
klasse EI 30.

Konstruktionerne kan dokumenteres ved brandpravning
eller ved vurdering/bedemmelse af den baerende
konstruktion.

Figur 4.1 - Normalsnit

Vejledning — Tagkonstruktioner med udvendig isolering af EPS
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Detaljer: BR18

Detalje 1: Stern

EPSbranchen

— en del af Plastindustrien

- Tagdaekning klasse Broor (t2)
EPS/XPS - Isolering

- r Evt. dampspzerre

7~ 7

T

~Uden mineraluld.

Tagkant/stern er udfert min. som K; 10 / B-s1,d0 eller
bygningsdel klasse EI 30 (op til 12,0 m), og min. som
bygningsdel klasse REI/EI 30 / A2-s1,d0 (op til 22,0 m).

Tagdaekning klasse Bggor (12)
EPS/XPS - Isolering
——Evt. dampspeerre

et 60 kg/m®)
monteret med min. 50 mm forskudte samlinger.

Tagkant/stern er ikke udfert min. som K, 10 / B-s1,d0
eller bygningsdel klasse EI 30 (op til 12,0 m), og min
som bygningsdel klasse REI/EI 30 / A2-s1,d0 (op til
22,0m).

Figur 5.1 — Stern uden behov for mineraluld Figur 5.2 — Stern med 2 lag mineraluld

Tagdaekning klasse Broor (t2)
~EPS/XPS - Isolering
——Evt. dampspzerre

fastholdt, fastiimet eller tilsvarende (f.eks. med
kleeber/mineraluldsklaeber eller evt. med en fer/not Iesning i pladerne
med overlaeg pa min. 50 mm.

Tagkant/stern er ikke udfert min. som K, 10 / B-s1,d0 eller
bygningsdel klasse EI 30 (op til 12,0 m), og min. som bygningsdel
klasse REI/EI 30 / A2-s1,d0 (op til 22,0 m).

Figur 5.3 — Stern med 1 lag mineraluld

Vejledning — Tagkonstruktioner med udvendig isolering af EPS
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Detalje 2: Murkrone

EPSbranchen

— en del af Plastindustrien

Tagdaekning klasse Broor (t2)

EPS/XPS - Isolering
l ——Evt. dampspaerre

" Uden mineraluld.

Murkrone er udfart min. som K; 10 / B-s1,d0 eller bygningsdel
klasse EI 30 (op til 12,0 m), og min. som bygningsdel klasse
REI/EI 30 / A2-s1,d0 (op til 22,0 m).

Tagdeekning klasse Brgor (12)
_I ————EPS/XPS - Isolering
ﬂ | Evt. dampspeerre
Nl T AN &N AN
\\\ ‘." .\\ // \\ /{I \\\ // \\ /{I \\
T 2
LR
“Med 2 lag 25 mm mineraluld (min. densitet 60 kg/m®)
monteret med min. 50 mm forskudte samlinger.

Murkrone er ikke udfert min. som K, 10/ B-s1,d0 eller
bygningsdel klasse El 30 (op til 12,0 m), og min. som
bygningsdel klasse REI/E| 30 / A2-s1,d0 (op til 22,0 m).

Figur 6.1 - Murkrone uden behov for mineraluld

Tagdaekning klasse Bgoge (12)
— — EPS/XPS - Isolering
ﬂ —— Evt. dampspzerre

'Med 1 lag 100 mm mineraluld (min. densitet 60 kg/m®).
Samlinger er fastholdt, fastlimet eller tilsvarende (f.eks.
med klzeber/mineraluldsklzeber eller evt. med en

fer/not lesning i pladerne med overlaeg pa min. 50 mm.

Murkrone er ikke udfart min. som K; 10/ B-s1,d0 eller
Bygningsdel klasse El 30 (op til 12,0 m), og min. som
Bygningsdel klasse REI/EI 30 / A2-s1,d0 (op til 22,0 m)

Figur 6.3 - Murkrone med 1 lag mineraluld

Vejledning — Tagkonstruktioner med udvendig isolering af EPS
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Detalje 3: Ovenlys

EPSbranchen

— en del af Plastindustrien

Tagdaekning klasse Bgoor (t2)
——————EPSIXPS - Isolering
Evt. dampspeerre

Uden mineraluld.

Ovenlys er udfert min. som K; 10 / B-s1,d0 eller Bygningsdel klasse EI 30 (op
til 12,0 m), og min. som Bygningsdel klasse REI/EI 30 / A2-s1,d0 (op til 22,0
m).

Tagdaeekning klasse Bgoor (t2)
EPS/XPS - Isolering
Evt. dampspeerre

~Med 2 lag 25 mm mineraluld (min. densitet 60 kg/m®) monteret med min. 50
mm forskudte samlinger.

Ovenlys er ikke udfert min. som K; 10 / B-s1,d0 eller Bygningsdel klasse EI 30
(op til 12,0 m), og min. som Bygningsdel klasse REI/El 30 / A2-s1,d0 (op til
22,0m).

Figur 7.1 - Ovenlys uden behov for mineraluld

Tagdeekning klasse Broor (12)
-EPS/XPS - Isolering
Evt. dampspzerre

A
7N
/
\ /

Med 1 lag 100 mm mineraluld (min. densitet 60 kg/m®). Samlinger er fastholdt,
eller til: de (f.eks. med kizeb: i eller evt. med

en fer/not lesning i pladerne med overlaeg pa min. 50 mm.

Ovenlys er ikke udfert min. som K; 10 / B-s1,d0 eller Bygningsdel klasse EI 30
(op til 12,0 m), og min. som Bygningsdel klasse REI/El 30 / A2-s1,d0 (op til
22,0 m).

Figur 7.3 - Ovenlys med 1 lag mineraluld

Vejledning — Tagkonstruktioner med udvendig isolering af EPS
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EPSbranchen

— en del af Plastindustrien

Detalje 4: Ventilationskanal eller tagbregnd

Tagdeaekning klasse Broor (12) Tagdeekning klasse Broor (t2)
——EPS/XPS - Isolering EPS/XPS - Isolering
- Evt. dampspaerre ’ ‘ —Evt. dampspaerre

7\ 7\ 7\ 7\ 7

Uden mineraluld. L Med 2 lag 25 mm mineraluld (min. densitet 60 kg/m’) monteret med min. 50
mm forskudte samlinger.

Gennemfering er udfert min. som K, 10 / B-s1,d0 eller Bygningsdel klasse El
30 (op til 12,0 m), og min. som Bygningsdel klasse REI/EI 30 / A2-s1,d0 (op til Gennemfering er ikke udfert min. som K; 10 / B-s1,d0 eller Bygningsdel
22,0 m). klasse EI 30 (op til 12,0 m), og min. som Bygningsdel klasse REI/EI 30 /
A2-s1,d0 (op til 22,0 m).

Figur 8.1 - Gennemfgring uden behov for mineraluld Figur 8.2 - Gennemfgaring med 2 lag mineraluld

Tagdeekning klasse Broor (12)
EPS/XPS - Isolering
! —Evt. dampspeerre

V' \ £\ '\ /N

\~Med 1 lag 100 mm mineraluld (min. densitet 60 kg/m®). Samlinger er fastholdt,
fastlimet eller tilsvarende (f.eks. med klaeber/mineraluldsklzeber eller evt. med
en fer/not lgsning i pladerne med overlaeg pa min. 50 mm.

Ovenlys er ikke udfert min. som K; 10 / B-s1,d0 eller Bygningsdel klasse EI 30
(op til 12,0 m), og min. som Bygningsdel klasse REI/El 30 / A2-s1,d0 (op til
22,0m).

Figur 8.3 - Gennemfgring med 1 lag mineraluld
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EPSbranchen

— en del af Plastindustrien

Detalje 5: Afvandingssystem, gennembrydning af deek

Tagdaekning klasse Bgoor (12)
EPS/XPS - Isolering
Evt. dampspzerre

m, 7 m,

R S Ay FAN N T ey
.-"\_f\/\_"-\,-'\.‘\,- "\_,J_-_ﬁfz\_\]fl_\_g‘\f\ P
Y VAS SN L - LN

ol W

Beerende konstruktion Brandlukning |
- f.eks. beton, tree eller stal DS1051.1 eller
EN1366-3:2004

Figur 9.1 — Afvandingssystem (gennembrydning af daek)

Opmeerksomhedspunkt ved gennembrydninger af vandrette eller lodrette bygningsdele:

OBS

Generelt skal der ved gennembrydninger af vandrette eller lodrette bygningsdele sikres, at den brandadskillende bygningsdel
ikke forringes, og at brandsikring af eventuelle installationsgennemfgringer er tilgodeset (dette uafhaengigt af valgt isolerings-

materiale).
Der skal udfgres brandtaetning omkring rarfaring ved gennembrydning af deek under polystyrenisoleringen.

Der skal ligeledes udfgres brandmanchet/brandbgsning eller lignende sikring mod brandspredning til polystyrenisoleringen via
rgrsystemet. Opmaerksomheden henledes pa, at detalje 5 ikke kan anvendes uden supplerende brandsikring ved gennembryd-
ning af deek med ventilationskanaler, eller hvor der ovenpa tagkonstruktionen udlaegges flugtvej og tag eller indrettes opholds-
areal, tagterrasse o. lign. (se detalje 7).

Vejledning — Tagkonstruktioner med udvendig isolering af EPS

Vesterbrogade 1E, 3. www.eps-airpop.dk Telefon: 3330 8630 i
1620 Kgbenhavn V Mail: info@eps-airpop.dk CVR: 11488277 Side 17 af 29




Detalje 6: Duo-tag / Omvendt tag

Fliser

Sand/Grus

Fiberdug
- XPS -isalering

Afvandende membran

’—Kilesk.éret EPS/XPS - isolering
Betondaek min. bygningsdel klasse El 30

Figur 10.1 - Normalsnit

Ved etablering af duo-tag / omvendt tag med udvendig poly-
styrenisolering er der behov for anden brandsikring i forhold til
traditionel tagkonstruktion med polystyrenisolering afsluttet
med Broor(t2).

Lost udlagte stenmaterialer i tykkelse mindst 50 mm, sand i
afretningslag pa mindst 30 mm eller cementsten/betonfliser i

Vejledning — Tagkonstruktioner med udvendig isolering af EPS
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EPSbranchen

— en del af Plastindustrien

tykkelse mindst 40 mm vil udggre tilstraekkelig udvendig tag-
daekning svarende til Broor(t2) *.

* Kommisionsbeslutning af 6. september 2000 (CWFT - clas-
sified without further testing), ref: 2000/553/EC 2000-09-06.
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Detalje 7: Flugtvej over tag

Som prae-accepteret lgsning kan der for byggeri omfattet af
Bilag 2-7 etableres flugtvej over tag i bygninger, hvor gulv i
gverste etage er hgjst 9,6 m over terraen og hvor flugtvejen
anvend es af hgjst 50 personer.

Tagkonstruktionen, som flugtvejen er udlagt p&, skal veere
brandmaessigt adskilt fra den gvrige bygning mindst som
bygningsdel klasse REI 60 [BD-bygningsdel 60].

EPSbranchen

— en del af Plastindustrien

Den brandmaessige adskillelse etableres under selve
flugtvejen samt i en udstraekning af mindst 1,0 m pa hver
side af flugtvejen for at sikre mod brandsmitte.

For at reducere risikoen for brandsmitte ma der ikke etable-
res dbninger eller gennemfgringer inden for en afstand af
mindst 1,0 m fra flugtvejens yderkant. Tagdaekning skal ud-
fares mindst som klasse Broor (t2).

Isoleringen under en flugtvej skal i dette tilfeelde mindst
veere klasse A2-s1,dO.

Afmeerket flugtvej

T: 1g klasse Broor (12)

EPS/XPS - Isolering
Min. materiale klasse A2-s1,d0
Evt. damspaerre

Vem
Visuel
markering

L X LT (‘Tm TR T
(\ f"\tj\;n)(ﬁtﬂ” \ty%\\(ﬂ ’\t A(J{)(J XX ’1» AYAY,

LMin. bygningsdel klasse REI 60

Figur 11.1 — 3D skitse flugtvej

Vejledning — Tagkonstruktioner med udvendig isolering af EPS
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Figur 11.2 — Normalsnit flugtvej
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branchen
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Detalje 8: Opdeling af tag med brandbeelter
For byggeri omfattet af bilag 2-7

For byggeri omfattet af bilag 2-7 (etage- og kontorejendomme, skoler, hoteller, plejehjem og hospitaler) er nedensta-
ende branchens anbefaling.

Ved anvendelse af polystyrenisolering i store tagkonstruktioner kan det vaere hensigtsmeessigt at der foretages en opdeling med
beelter af materiale klasse A2-s1,dO pr. ca. 1.000 m? tagflade. Der bgr anvendes en jeevn fordelt opdeling, der tilpasses det ak-
tuelle byggeri. Opdelingen kan med fordel placeres, hvor der i forvejen foretages sikring ved eksempelvis brandkam, brandkam-
serstatning eller i zoner med hgj/lav brandsmitte, hvor dette kan kombineres med felter pa ca. 1.000 m2. Hensynet ved opdeling
af polystyrenisoleringen i felter er begreensning af potentiel brandspredning.

Tagdaekning klasse Bragr (12)

EPS/XPS - Isolering
Materiale klasse A2-s1,d0

Evt. dampspaerre

Min. 1,0 m.

Figur 12.1 — 3D skitse tagopdeling (Til hgjre ses eksempel pa Figur 12.2 - Normalsnit tagopdeling med brandbeelte

tagflade uden oplagt opdeling, hvorfor det her kan undlades)

For byggeri omfattet af bilag 10
For byggeri omfattet af bilag 10 (industri- og lagerejendomme) er nedenstaende krav gzeldende.

Ved anvendelse af polystyrenisolering i tagkonstruktioner i industri- og lagerbygning omfattet af Bilag 10, jf. Bygningsreglemen-
tets vejledning til kap. 5, skal der foretages opdeling med beelter af materiale klasse A2-s1,d0 med en udstraekning pa mindst

2,5 m pr. hgjst 1.000 m2 tagflade.

Tagdaekning klasse Brgor (t2)
25 mm materiale klasse B-s1,d0, maks. 3,0 MJ/kg

EPS/XPS - Isolering

Evt. damspaerre

——Bygningsdel klasse
REI 60 / A2-s1,d0 ‘

Materiale klasse A2-s1,d0

OO0

‘r" A ,‘-f\ IOI0I0L
)

Figur 12.3 - 3D skitse tagopdeling Figur 12.4 - Normalsnit tagopdeling med brandbaelte
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EPSbranchen

— en del af Plastindustrien

Detalje 9: Gennembrydning af tagdaekning

Ved fastggrelse af veern i tagkonstruktion, hvor tagopbygning og polystyrenisoleringen gennembrydes, bar den underliggende
del af tagkonstruktion under veern mindst opfylde bygningsdel klasse El 60. Det skal sikres, at der ikke er gennembrydninger i
tagkonstruktion, som giver mulighed for pavirkning af polystyrenisoleringen. Ved tilskeering udfyldes omkring gennembrydnin-
gen med egnet materiale.

Tagdaekning klasse Broor (t2)
———EPS/XPS - Isolering

~——Evt. dampspeaerre

-Bygningsdel klasse EI 60

Figur 13.1 — Gennembrydning af tagdaekning
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EPSbranchen

— en del af Plastindustrien

Detalje 10: Brandsektionsveeg mod underside af vandret brandsektionsadskillelse

Da risikoen, for en brand i et trapperum eller en elevatorskakt er begraenset, kan disse brandsektionsveegge udfgres uden en
brandkam eller brandkamserstatning. Veeggene skal dog fares helt op og i teet forbindelse med undersiden af tagdsekningen
(den yderste tagdeekning). Trapperum, skakte mv., som ikke fgres op i teet forbindelse med den yderste tagdaekning, skal afslut-
tes foroven med en vandret brandsektionsadskillelse som mindst EI60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60].

A Tagdaekning klasse Broor (t2)
Tagdeekning klasse Bgoor (t2) EPS/XPS - Isolering
EPS/XPS - Isolering -Evt. dampspaerre

Evt. dampspaerre Bygningsdel klasse El 30 / A2-s1,d0
Bygningsdel klasse REI / EI 60 / A2-s1,d0 eller Beklzedning klasse K; 10 / B-s1,d0

Trapperum/
Elevatorskakt

Trapperum/
Elevatorskakt

Brandsektionsvee

Brandsektionsvae!

Figur 14.1 — Trapperum/elevatorskakt med vandret Figur 14.2 — Trapperum/elevatorskakt med brandkamserstatning og

brandsektionsadskillelse som min. EI 60 / A2-s1,d0 vandret brandsektionsadskillelse som min. K; 10 / B-s1,dO0 eller
bygningsdel klasse EI 30 (op til 12,0 m), eller min. som bygningsdel
klasse REI/EI 30 / A2-s1,d0 (op til 22,0 m)

| seerlige tilfeelde kan der vaere mulighed for, at brandsektionsveegge ikke fares op over taget med en forsvarligt afdeekket
brandkam eller udfgres med brandkamserstatning langs brandsektionsvaeggen, hvor veeggen ikke er fart op i teet forbindelse
med undersiden af tagdeekningen (den yderste tagdaekning).

En sammenbygning med en vandret brandsektionsadskillelse for gvrige brandsektionsadskillelser vil normalt ikke veere i over-
ensstemmelse med de prae-accepterede Igsninger anvist i BR18-VK5 og saledes indeholdt i brandklasse 2 (dette uafheengigt
af isoleringsvalg). | sddanne tilfeelde skal der foretages en vurdering af behov for supplerende brandsikringstiltag, og eftervis-
ning af den konkrete fravigelse og indflydelse pa byggeriets brandklasse i den konkrete sag ma fastleegges. Der bar veere fokus
pa etablering af tilstreekkeligt brandstop og dennes fastgarelse i tagkonstruktionen samt brandsikring af eventuelle lodrette og
vandrette installationsfagringer, s& der ikke er risiko for brandspredning via tagkonstruktion fra én brandsektion til en anden.

Tagdaekning klasse Broor (12) Tagdaekning klasse Bgroor (t2)
EPS/XPS - Isolering EPS/XPS - Isolering

Materiale klasse A2-s1,d0 —————————————Brandstop, Materiale klasse A2-s1,d0
Evt. dampspeerre Evt. dampspzerre

Bygningsdel klasse REI / EI 60 / A2-s1,d0
— Bygningsdel klasse EI 60 / A2-s1,d0

i

Bygningsdel klasse REI / EI 60 / A2-s1,d0

XL X XX

Min. 1,0 m. Min. 1,0 m. D
Min. 1,0 m. Min. 1,0 m.
Brandsektionsvaeg
Brandsektionsveeg |
Figur 14.3 — Brandkamserstatning med brandbzelte Figur 14.4 — Brandkamserstatning med brandstop
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Pree-accepterede lgsninger ved anvendelse af isoleringsmaterialer ringere
end D-s2,d2 (beslutningsmatrix)

Brandkrav til den underliggende del af tagkonstruktionen. | alle tilfeelde geelder, at isoleringsmaterialet er afsluttet med tagdaek-
ning klasse Broor(t2) brandpravet pa underlag af polystyrenisolering.

For byggeri i anvendelseskategori 6 er der kun prae-accepterede lgsninger i brandklasse 2 for bygninger med gulv i gverste
etage hgjst 5,1 m over terraen (hgjst 2 etager).

1) Baerende konstruktioner udfert af 2) Barende konstruktioner udfort
mindst materialeklasse A2-s1,d0 af materialer ringere end materiale-
(ubraendbart materiale - eks. beton el- klasse A2-s1,d0 (breendbare mate-
Afstand fra terraen til gulv i over- ler stal) rialer - helt eller delvist — eks. tra)
ste etage:
A: Hgjst 5,1 m
Mindst beklaedning klasse K1 10 / B-s1,d0 Mindst beklaedning klasse K1 10 / B-
uden hulrum mellem isoleringen og be- s1,d0 uden hulrum mellem isoleringen
klaedningen eller bygningsdel klasse El og bekleedningen eller bygningsdel
30. klasse EI 30.

B: Mellem 5,1 - 12,0 m ) )
Mindst beklaedning klasse K1 10 / B-s1,d0 Dette er ikke en pree-accepteret lgs-

uden hulrum mellem isoleringen og be- ning, og vil derfor kraeve en hgjere
kleedningen eller bygningsdel klasse El brandcertificering (eks.
30. BK3 eller BK4).

C: Mellem 12,0 — 22,0 m Mindst bygningsdel klasse EI 30.

Dette er ikke en pree-accepteret |gs-
ning, og vil derfor kraeve en hgjere
brandcertificering (eks.

BK3 eller BK4).

D: Over 22,0 m

Dette er ikke en prae-accepteret Igsning, aﬁge&; iI/(i:(Zeer?o[rJffa-eav?iﬁt?\;gzs-

og yll derfor kreeve en hgjere brandcertifi- brandcertificering (eks.
cering (eks. BK3 eller BK4). BK3 eller BK4).

Brandkrav til den underliggende del af tagkonstruktionen afhaengig af konstruktionernes brandmaessige egenskaber
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Foranstaltninger i byggeperioden

I henhold til BR18 kapitel 7 (8 161-165) er der forhold der
bar overvejes i forbindelse med byggepladsen og udfarelse
af byggearbejder.

Ved montage af isoleringsmateriale, der ikke mindst er ma-
teriale klasse D-s2,d2 [klasse B materiale], er det vigtigt, at
risikoen for antaendelse af isoleringsmaterialet minimeres.
Det kan derfor veere hensigtsmaessigt, at isoleringsmateria-
let Isbende afdeekkes under byggeprocessen og eventuelle
anteendelseskilder holdes under kontrol.

Det skal bemzerkes, at udlaegning af tagpap og tag- mem-
braner pa tagdaekninger betragtes som varmt arbejde. Det
geelder for alle tagmembraner, bAde membraner der mon-
teres under anvendelse af gas, og tagmembraner der mon-
teres under anvendelse af varm luft.

Varmt arbejde skal udfgres i overensstemmelse med DBI -
Vejledning 10 "Varmt arbejde”, del 1 og del 2.

Retningslinjerne i DBI -Vejledning 10 er geeldende for alle
tagkonstruktioner, dvs. ogséa tagkonstruktioner med udven-
dig isolering som polystyrenisolering. DBI-Vejledning 10 er
ligeledes geeldende for tagdaekninger der udlaegges oven
pa et underlag af mineraluld.
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Hele DBI -Vejledning 10 er geeldende, men ved tagkon-
struktioner med udvendig polystyrenisolering, skal man
veere szerlig opmaerksom pa faglgende:

e Alle dbninger i tagdeekningens underlag skal luk-
kes, for at hindre flammegennemgang til bagved-
liggende breendbart materiale som fx udvendig po-
lystyrenisolering. Lukningen kan ske med trekant-
liste, selvkleebende tagpap, koldklaeber eller tilsva-
rende. Reglerne gaelder seerligt for farste lag tag-
pap.

e Tagheetter, tagbrgnde og andre bygningsdele, der
leveres med inddaekninger, skal monteres i over-
ensstemmelse med DBI-Vejledning 10.

e Medbring handildslukkere i ngdvendigt omfang.
Se DBI-Vejledning 10.

o Udfyld aftale om varmt arbejde forud for arbejdets
udfgrelse.

Ha&ndtering pa byggepladsen i gvrigt:

For minimering af de brandmaessige risici og for at sikre
redningsberedskabets indsatsmuligheder bgr der ved ind-
retningen af byggepladsen tages hensyn til de brandmaes-
sige forhold. Nar der bygges med polystyrenisolering, hen-
vises der til anbefalingerne i seneste vejledning: "Korrekt
handtering af EPS pa byggepladser” udgivet af EPS-bran-
chen — en del af Plastindustrien.
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Brandsikringsforanstaltninger for solcelleanlaeg

Ved installation af solcelleanlzeg pa flade tage er det afga-
rende ikke kun at veere opmaerksom pa den ggede brand-
belastning, som solcellerne og deres installationer kan
medfgre men ogsé andre sendringer i de brandmaessige
forhold. Solcelleanlaeg skaber et hulrum mellem panelerne
og taget, som kan facilitere varmeakkumulering og dermed
@ge risikoen for brandspredning, selv pa tagkonstruktioner,
der er bygget i overensstemmelse med gaeldende lovgiv-
ning. Den primaere risiko ligger ikke i de enkelte materia-
ler, som taget er bygget af, men i hvordan solcelleanlaegget
pavirker hele tagkonstruktionens branddynamik.

Nar man taler om tagkonstruktionen, refereres der til den
samlede betegnelse for en bygnings tag, som bestar af tag-
daekning (inkl. isolering), en baerende konstruktion (beton-
deek, staldaek, treekassetter osv.) og evt. indvendig beklzed-
ning. Det er derfor vigtigt at forstd, at brandsikkerheden
ikke kun afhaenger af enkeltstdende komponenter, men af
hele tagkonstruktionens opbygning. Derfor bgr man ikke
kun fokusere pa materialerne, men ogsa pa, hvordan hele
konstruktionen kan pavirkes af solcelleanleegget.

For at minimere risikoen for brandspredning er det vigtigt at
gennemfgre en grundig undersggelse af tagkonstruktio-
nens opbygning og klassifikation, inden solcelleanlsegget
monteres. Denne undersggelse ggr det muligt at imple-
mentere ngdvendige foranstaltninger, som kan hindre
brandspredning i hulrummet under solcellepanelerne.
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En af de vigtigste forholdsregler er at sikre en tilstreekkelig
afstand mellem solcellepanelerne og tagkonstruktionen, da
forskning har vist, at en stgrre afstand kan reducere risi-
koen for, at en eventuel brand bliver selvopretholdende.

Derudover skal man vaere saerlig opmeerksom pa afstands-
forholdene ved installation af solceller for at forhindre
brandspredning. Der bar holdes en afstand pa& mindst 2,50
meter mellem solcellesektioner og til tekniske installationer,
gennembrydninger af tagfladen og brandventilationsdbnin-
ger, samt ved brandkam eller brandkamserstatninger. Til
tagkanten skal afstanden veere mindst 1,25 meter. Installa-
tioner, der passerer gennem brandkam eller brandkamser-
statninger, skal forsynes med brandstop for at forhindre
brandspredning.

Ved at fokusere pa korrekt installation og afstandsforhold
for solcelleanlaeg kan man opretholde et hgjt niveau af
brandsikkerhed péa flade tage. Solcellerne gger brandrisi-
koen, og det er derfor afggrende at tage de ngdvendige
forholdsregler for at minimere risikoen for brand og dens
potentielle spredning. Gennem omhyggelig planleegning og
implementering af disse sikkerhedsforanstaltninger kan risi-
koen ved solcelleanlaeg pa tage effektivt reduceres.
Installation af solcelleanleeg pa flade tage og de ekstra for-
anstaltninger det giver bar i gvrigt ske i overensstemmelse
med DBI-vejledning 39 "Brandsikringsforanstaltninger for
solcelleanleeg - Planleegning, installation og egenkontrol”.
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Appendix A:
Oversigt over brandtekniske klasser (europaeiske og tidligere danske)

Produkter, der opfylder de i nedenstdende tabel naevnte europzeiske klasser, kan modsvare de i tabellen naevnte hidtidige dan-
ske klasser, men det omvendte er ikke tilfaeldet.

Europaeisk klasse Hidtidig dansk klasse

Materialer

Materiale klasse A2-s1,d0 Ubreendbart materiale

Materiale klasse B-s1,d0 Klasse A materiale

Materiale klasse D-s2,d2 Klasse B materiale

Bekleedninger

Beklaedning klasse K110 / B-s1,d0 Klasse 1 beklaedning

OBS: | vejledningen forudseettes, at klassifikation som Kj
10 er opnaet pa underlag af polystyrenisolering

Beklaedning klasse K1 10 / D-s2,d2

Klasse 2 bekleedning

Tagdaekninger

Tagdaekning klasse Broor(t2) Klasse T tagdaekning

Baerende, ikke-adskillende bygningsdele

Bygningsdel klasse R 30 / A2-s1,d0 BS-bygningsdel 30

Bygningsdel klasse R 60 / A2-s1,d0 BS-bygningsdel 60

Bygningsdel klasse R 30 BD-bygningsdel 30

Bygningsdel klasse R 60 BD-bygningsdel 60

Baerende, adskillende bygningsdele

Bygningsdel klasse REI 30 / A2-s1,d0 BS-bygningsdel 30

Bygningsdel klasse REI 60 / A2-s1,d0 BS-bygningsdel 60

Bygningsdel klasse REI 30 BD-bygningsdel 30

Bygningsdel klasse REI 60 BD-bygningsdel 60

Ikke-bzerende, adskillende bygningsdele

Bygningsdel klasse EI 30 / A2-s1,d0

BS-bygningsdel 30

Bygningsdel klasse EI 60 / A2-s1,d0

BS-bygningsdel 60

Bygningsdel klasse El 30

BD-bygningsdel 30

Bygningsdel klasse El 60

BD-bygningsdel 60
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Paradigme for brandteknisk vurdering af lgsninger

Enkelte af eksemplerne (figur 1.2 og 1.3 samt 3.3 og 3.4 ved
brug af EPS/XPS isolering) i vejledningen fglger ikke fuldt ud
lgsninger/principperne i de prae-accepterede lgsninger, hvil-
ket er angivet ved de konkrete eksempler. Om det har ind-
flydelse pa byggeriets brandklasse i det enkelte tilfselde, skal
fastleegges sammen med byggeriets certificerede brandrad-
giver. Det kan i udgangspunktet handteres som en mindre
fravigelse fra de prae-accepterede Igsninger, jf. BR18, bilag
4, afsnit 1, hvorved et byggeri kan indplaceres i brandklasse
2. I brandklasse 1 kan der ikke fraviges fra de pree-accepte-
rede Igsninger. Byggeriet, hvor disse eksempler anvendes,
vil derfor mindst skulle indplaceres i brandklasse 2.

Nedenstaende angiver et paradigme for, hvordan der kan
foretages en brandteknisk redeggrelse og vurdering af lgs-
ninger/principperne, jf. BR18-VK5-K01 afsnit 1.6.4.

Der kan veere seerlige forhold i det enkelte projekt, der ikke
er indeholdt i efterfglgende redeggrelse og vurdering.

a. Beskrivelse af fravigelsen

Nar der i omradet, hvori der udfgres brandkamserstatning,
jf. Figur 1.2, eller sikring mod hgj/lav brandsmitte, jf. Figur
1.3, anvendes EPS isolering vil dette ikke veere i overens-
stemmelse med de pree-accepterede lgsninger som anvist i
BR18-VKS5.

b. Angivelse af den pree-accepterede lgsning, der fravi-
ges fra og det relaterede funktionskrav i BR18

Det fremgar af de prae-accepterede Igsninger som anvist i
BR18-VKS5, at:

| forbindelse med evt. abninger i hgjereliggende bygnings-
dele, skal udvendig tagisolering sikres svarende til hgj/lav
brandsmitte. Isoleringsmateriale mindst klassificeret som B-
s2,d0 [Klasse A materiale] med en afdaekning af et brandbe-
skyttelsessystem mindst som klasse Kz 60 / A2-s1,d0 [60
minutters brandbeskyttelsessystem] i en afstand af mindst
5,0 m fra den hgijereliggende bygningsdel, anses i dette til-
feelde for at sikre mod hgj/lav brandsmitte. uanset bygnings-
hgjden.

Udvendig tagisolering i forbindelse med brandkamserstat-
ning skal udfgres i materiale mindst klassificeret som B-
s2,d0 [Klasse A materiale] med en afdaekning af et brandbe-
skyttelsessystem mindst som klasse K2 60 / A2-s1,d0 [60
minutters brandbeskyttelsessystem] uanset bygningshgj-
den.

c. Relateret funktionskrav i BR18

BR18, § 117 angiver, at:
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Yderveegge og tage skal projekteres og udfares, sa det sik-
res, at:

1) Brandspredning i og p& yderveegge og tage be-
graenses.

2) Deribygninger med flere end en brandmaessig en-
hed ikke sker brandspredning mellem de forskel-
lige brandmeaessige enheder via yderveegge og
tage i den tid, som er ngdvendig for evakuering og
redningsberedskabets indsats.

d. Konsekvenser af fravigelsen

Konsekvensen af fravigelsen er, at der kan veere risiko for
brandspredning i taget og mellem forskellige brandmaessige
enheder.

e. Kompenserende tiltag og argumentation for at fravi-
gelsen ikke har indflydelse pa sikkerhedsniveauet.

Det er en forudsaetning, at beton- eller TT-daek indenfor om-
radet, hvori der udfgres brandkamserstatning eller sikring
mod hgj/lav brandsmitte kan dokumenteres at opfylde REI
60 / A2-s1,d0. Lgsningsforslagene forudseetter, at der udfa-
res brandstop. Det udfgres som et baelte af mineraluld i pla-
deform med en densitet pa mindst 30 kg/m3. Beeltet skal
veere lige s bredt, som det er hgjt — dog altid mindst 0,5 m
bredt.

Den prae-accepterede lgsning angiver afdsekning med et
brandbeskyttelsessystem mindst som klasse Kz 60 / A2-
s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem] uanset mate-
rialeklassen af isoleringen. Ved etageadskillelser og tagkon-
struktioner, hvor der er krav om bekleedning eller brandbe-
skyttelse, vil det normalt alene veere pa undersiden af kon-
struktionen. Et brandbeskyttelsessystem er derfor ogsa kun
brandtestet nedenfra. Ved afdeekning ifglge den prae-accep-
terede lgsning forstas derfor alene en afdaekning nedefra af
konstruktionen.

Et beton- eller TT-deek, der mindst er bygningsdel klasse
REI 60 / A2-s1,d0, anses som vaerende en bygningsdel, der
minimum har en klassifikation eller bedre end et brandbe-
skyttelsessystem mindst som klasse K2 60 / A2-s1,d0 [60
minutters brandbeskyttelsessystem] samtidig med, at det er
en robust konstruktion. Det giver derved mindst samme af-
daekning og beskyttelse af isoleringen nedefra.

Brandstoppet i isoleringen sikrer, at brandspredning i taget
begreenses i forbindelse med omrader med brandkamser-
statning eller sikring mod hgj/lav brandsmitte.

Fravigelsen har pa den baggrund ikke indflydelse pa sikker-

hedsniveauet og funktionskravet i BR18, § 117 er derved
overholdt.
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Plastindustrien i Danmark — EPS-branchens medlemmer

Folgende EPS-producerede virksomheder er medlem af EPS-branchen i Danmark:

BEW/  vanna

for a better everyday
BEWI Insulation Danmark A/S Danpor A/S Sundolitt A/S
Lundagervej 20, 8722 Hedensted Sletten 1, 8543 Hornslet Krog Skolevej 3, 7190 Billund
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